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1. OBJET ET CADRE DE LA MISSION

1.1 Objet de notre mission

Nous avons été missionnés par le CNRS de Montpellier, afin de réaliser une mission de diagnostic de
charpente bois en qualité de bureau d’études structure, dans le cadre d’un projet de rénovation du batiment C
d’une site du CNRS situé a Montpellier.

Le but de ce diagnostic est de statuer sur |’état des charpentes bois, d’identifier les éventuels désordres
et/ou défauts de conception/réalisation et de vérifier I'aptitude de cette charpente a reprendre la surcharge en
plafond envisagée par le Maitre d’Ouvrage dans le cadre des futurs travaux de réfection.

Sur la base de nos investigations, ce diagnostic a pour finalité, la définition des principes généraux de remise
en état ou de reconstruction nécessaires a rétablir un niveau de sécurité et de pérennité de la structure compatible
avec I’exploitation de I'ouvrage.

NOTA :

- Cadre Normatif : L'ouvrage a été vérifié selon le corpus des Eurocodes ;

- Le présent rapport et ses annexes constituent un ensemble indissociable ;

- Toute modification concernant les hypotheses du projet devra faire 'objet d'un accord préalable du BET
ALTEABOIS, afin de garantir la cohérence et la conformité de I'ensemble du diagnostic ;

- Toute modification concernant ces hypothéses peut rendre caducs les résultats et les préconisations issues
de notre diagnostic et peut nécessiter une nouvelle mission d’étude.
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1.2 Liste des interlocuteurs

MAITRE CNRS - Délégation Occitanie Est
D’OUVRAGE Représentant(s) : M. BOYET Romain
Courriel : romain.boyet@cnrs.fr

Tel : 04 67613508 /0619811931
Adresse : 1919 route de Mende — 34293 Montpellier cedex 5

BET ALTEABOIS
STRUCTURE Représentant(s) : Thomas BOUSSIER
BOIS Courriel : projet@alteabois.com

Tel : 07 843479 37
Adresse : Parc Scientifique Agropolis Batiment B20 2214, Boulevard de la Lironde
34980 Montferrier-sur-Lez

1.3 Liste des présences

Nous avons réalisé une visite de diagnostic le 25/03/2026 durant laquelle nous avons effectué une
inspection visuelle des éléments de structure bois.

Etaient présent lors de notre intervention :

- Thomas BOUSSIER, Ingénieur chef de projet - Altéabois
- Baptiste FABREGOUL, Ingénieur Structure Bois — Altéabois
- Romain BOYET — CNRS (pour nous donner accés au batiment en début d’intervention)

1.4 Documents complémentaires annexés au rapport

REFERENCE DESCRIPTION
D-01 - 9

1.5 Limite de validité de I'étude de diagnostic

Les documents graphiques et écrits issus de ce diagnostic ont été établis sur la base d’'une approche par
échantillonnage. Bien que le contenu soit aussi détaillé que possible, il n’a pas vocation a étre exhaustif. Son
objectif est de fournir une appréciation globale de I'état et de la capacité portante des ouvrages concernés dans
notre étude Les utilisateurs de ce diagnostic doivent donc tenir compte de ce caractére partiel dans leur propre
analyse.

Ces documents ne peuvent pas étre utilisés directement pour la consultation d’entreprises ou pour la
réalisation de travaux, sauf a étre annexés a titre informatif a un dossier de consultation complet élaboré par un
concepteur ou a un dossier d’étude d’exécution d’entreprise.

Toute intervention sur la structure devra faire I'objet d’'une étude d’exécution spécifique, réalisée par un
bureau d’études agréé avant mise en ceuvre.
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2. DESCRIPTION GENERALE DE L’OUVRAGE

21 Localisation et caractéristiques du site

Pays @ France
Département = Hérault

Commune Montpellier
Adresse = 1919, route de Mende, 34000 Montpellier
Coordonnées GPS = 43.638063, 3.863835
Altitude N.G.F [m] Cartes.gouv.fr 58 m
Proximité du bord de mer = Sans objet
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3. METHODOLOGIE D’INVESTIGATION

3.1 Conditions de visite et d’acces

Nous avons réalisé notre visite de diagnostic le 25/03/2026 durant laquelle nous avons effectué une
inspection visuelle de la charpente du batiment.

Les toitures faisant I’objet de notre mission sont localisées sur I'image ci-dessous :

- Zone 1:charpente industrielle (fermettes)
- Zone 2 : charpente industrielle (fermettes)
- Zone 3 : charpente industrielle (fermettes)
- Zone 4 : charpente industrielle (fermettes)
- Zone 5 : charpente BLC (chevrons + pannes)
- Zone 6 : charpente BLC (chevrons)

% 1 2y
' > {
&
- i o < .
< & SRV -

3.2 Limites des investigations et accés aux éléments structurels

Les investigations réalisées dans le cadre du diagnostic ont porté sur I’examen visuel de la structure bois
accessible, afin d’apprécier I'état apparent des ouvrages et leur configuration structurelle.

Les observations et analyses présentées dans le présent rapport sont limitées aux éléments visibles et
accessibles en sécurité le jour de notre visite.
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3.3 Degré de gravité des désordres recensés

Toutes les remarques relatives aux inspections visuelles sont récapitulées dans les fiches « Remarques »

dans lesquelles on retrouve :

- Le numéro de la remarque « R01, R02, etc... » ;

- La désignation de I’élément relevé ;

- L’état de gravité des désordres constatés (voir signification des couleurs) dans le tableau ci-apres ;

- La description de I’état constaté de I'élément ;

- Llidentification des causes probables du désordre ;

- Les actions proposées pour remettre en état ou corriger le désordre ou la malfagon.

Ci-dessous le tableau de gravité des désordres avec le code couleur correspondant :

RXX |Tableau de gravité des désordres constatés |:| E

l:' Sans objet Description générale ou ouvrage hors de notre mission.

Les éléments présentent un bon état et ne nécessitent pas d’intervention immédiate. Un suivi
régulier est recommandé pour conserver |I'ouvrage en bon état.

Les éléments présentent des signes de dégradations mineures et/ou nécessite une surveillance
pour détecter toute aggravation et/ou nécessite de planifier les interventions a moyen terme.

Intervention & prévoir Les éléments montrent des signes de dégradation significative. Une intervention est
Slcolrtterme recommandée a court terme pour éviter des dommages plus importants.

Les éléments présentent des probléemes graves qui nécessitent une intervention urgente pour

assurer la sécurité et prévenir des dommages structurels importants.
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4. INSPECTIONS VISUELLES AVEC REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE

4.1 Geénéralité

Repérage et description E

Description générale : Notre mission concerne le diagnostic des charpentes bois du batiment. Par simplification nous avons
classé les charpentes en 6 zones selon leur nature.

Zone 1 a4 : charpente industrielle (fermettes)
Zone 5 a 6 : charpente bois lamellé collé

La couverture existante est constituée de bardeaux bitumineux reposant sur des panneaux CBTH
22mm fixés sur la charpente.

Des plafonds démontables support d’une isolation laine de verre sont présent dans les zones 1 a 4
en sous face des fermettes.

Nous constatons la présence de chatieres pour ventiler les combles.
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4.2 Zone 1 a 4 (charpente industrielle)

RO1 Etanchéité de la couverture

Etat constaté : Nous constatons des infiltrations sur la fermette au droit du pignon de la zone 1.

Les bois et panneaux CBTH impactés par les infiltrations présentent un début de développement de
moisissure.

Action(s) proposée(s) : Réaliser une révision des ouvrages d’étanchéité notamment sur les rives du batiment.

Prévoir un platelage de visite afin de contréler régulierement la charpente et I'éventuelle présence
d’infiltrations.
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Etat général des fermettes

Etat constaté :

La charpente industrialisée est composée de demi-fermettes en bois massif (ép. relevée 34mm
environ). La hauteur des bois varie selon la zone et I'élément.

Les demi-fermettes reposent sur 2 appuis, sur un sabot d’'un c6té et en appui sur la téte de mur de
I"autre avec une patte de fixation. La patte de fixation semble insuffisante en pied.

Au faitage, les demi-fermettes sont libres en téte, I’arbalétrier n’est pas toujours en contact avec la
magonnerie.

Les bois sont dans la majorité en bon état et ne présentent pas d’attaques d’insectes xylophages.

Nous avons constaté un trait de scie vertical sur I'entrait d’une demi-fermette d’une profondeur
significative.

Nous constatons également que les filants d’entrait ou d’arbalétrier sont parfois absents sur les
fermettes.

Action(s) proposée(s) :

Ajouter les filants d’entrait et d’arbalétrier lorsqu’absents.
Renforcer par moisage vissé I'entrait entaillé.

Prévoir mise en place de pattes de fixation de type « suspente torsadée » en pied des demi-fermettes
afin d’assurer une liaison anti-soulevement correcte en pied.
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RO3

T R T =

Etat général des assemblages |:|

Etat constaté :

Les éléments bois des demi-fermettes sont assemblés par des plaques a griffes métalliques pressées.
Nous constatons sur certains assemblages que certains connecteurs sont partiellement dégrafés.

Les demi-fermettes sont posées sur des sabots du commerces, nous notons |'absence de pointes pour
assurer la liaison entre le sabot et la fermette.

Nous constatons des défauts de fixation dans le support béton armé. Par endroit, les sabots sont
assemblés par 4 goujons alors que certains ont seulement 2 goujons en partie basse (rotation du
sabot).

Lorsque les supports magonnés sont inclinés par rapport a I'axe des demi-fermettes, nous constatons
que les sabots classiques ont été tordus et sont largement déformés.

Action(s) proposée(s) :

Apres dépose des plafonds, réaliser un controle et un confortement des plaques a griffes qui
présentent un début de dégrafage.

Reprendre la fixation des sabots (goujons et pointes) pour assurer une liaison correcte avec le support.

Remplacer les sabots tordus par des sabots inclinés adaptés ou par une muraillére large goujonnée +
équerres de maintien.
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RO4

Chevétres

Etat constaté :

Une demi-fermette est interrompue au droit de chaque lanterneau. Les demi-fermettes de part est

d’autre du lanterneau sont doublées.

L’assemblage entre les demi-fermettes du centre et les demi-fermettes doubles par une piece de bois

est insuffisant et non conforme car toute la charge est reprise par une piece de bois a plat.

Action(s) proposée(s) :

Lier les doubles fermettes entre elles par pointes ou vis pour éviter le pianotage et afin qu’elles

travaillent ensemble.

La piece de bois actuelle est insuffisante. Cette piece de chevétre et sa liaison devront étre renforcées.

ALTEABOIS— 08/04/2026
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RO5

Plafonds existants /

Etat constaté :

Les plafonds sont composés d’une isolation laine de verre 2x120mm environ, reposant sur un plafond
démontable.

Nous constatons qu’une gaine CVC est sectionnée.

Action(s) proposée(s) : Les plafonds seront déposés et remis a neuf dans le futur projet.
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4.3 Zone 5 a 6 (charpente BLC)

Etat général de I'étanchéité de la couverture |:| -E.

Etat constaté : Nous constatons des traces d’infiltrations récentes sur le mur pignon et le JD.
Ces infiltrations ont dégradé des éléments secondaires (peinture, plafond et revétement de sol).

Les bois ne semblent pas étre impactés par des dégradations.

Action(s) proposée(s) : Réaliser une révision en zone courante et au droit des points singulier et notamment les rives et au
droit du JD.

Prévoir une trappe dans le futur plafond pour inspecter régulierement I'état de la charpente bois et
I"absence d’infiltrations.

ALTEABOIS — 08/04/2026 Page 14 /37



’ 26.019
DIAGNOSTIC DE CHARPENTE BAT C - CNRS - MONTPELLIER (34)
/ RAPPORT DE DIAGNOSTIC CHARPENTE - BAT ¢ |!NDICE 0

ALTEABOIS DIAG

RO7 Gestion des eaux pluviales

Etat constaté : Nous constatons que les gouttieres sont largement encombrées de débris végétaux et que la descente
EP est pleine et bouchée en pied.

Action(s) proposée(s) : Nettoyer et controler les gouttiéres. Déboucher les descentes EP et les réseaux sous dallage.

Réaliser une révision en zone courante et au droit des points singuliers et notamment les rives et au
droit du JD.
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RO8 Etat de la charpente BLC

Etat constaté : La charpente située en zone 5 est constituée de chevrons porteurs BLC fixés sur deux pannes BLC. Les
pannes sont placées a devers et portent de refend a pignon. Les chevrons sont sur 4 appuis avec un
entraxe régulier de 55cm.

La charpente située en zone 6 est constituée de chevrons porteurs BLC fixés entres deux murs
macgonnés avec un entraxe régulier de 60,5cm.

Action(s) proposée(s) : Les bois sont en bon état et pourront étre conservés a condition que les résistances soient suffisantes
au calcul.
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5. PLANS DE PRINCIPE DES CHARPENTES

Ci-dessous le plan d’ensemble avec le repérage des zones de charpente :

Les zones 1, 2, 3 et 4 sont des zones avec des charpentes industrialisées composées de demi-fermettes
prenant appui sur le mur de refend central repéré en violet ci-dessus. Entre les zones 1 et 4, une demi-fermette
porteuse de noue est présente. Entre les zones 2 et 3, une demi-fermette porteuse d’arétier est présente.

Les zones 5 et 6 sont des zones de charpentes traditionnelles en bois lamellé collé.
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Ci-dessous le zoom sur le plan de principe des éléments porteurs de charpente traditionnelle en bois lamellé collé :
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6. ACTIONS SUR LA STRUCTURE

6.1 Actions sur la structure

6.1.1 Charges permanentes

Le tableau ci-dessous présente les charges permanentes de I'état existant :

Complexe de toiture existant - zone 13 4 Fragile? = Ep.(mm) : Gk (kN/m?)
 Couverture bardeaux bitumineux Non 4 0,12
« Panneau CBTH ép.22mm Non 22 0,16
+ Charpente industrielle (fermettes) Non - -
e Isolation laine de verre ép.2x120mm Non 240 0,07
* Plafond démontable suspendu avec ossature et suspentes métalliques Non - 0,08
* Divers - réseaux Non - 0,10
Total: 266 mm 0,53 kN/m?
dont charges fragiles : 0% 0,00 kN/m?
Complexe de toiture existant - zone 5 2 6 Fragile? = Ep.(mm) : Gk (kN/m?)
 Couverture bardeaux bitumineux Non 4 0,12
« Panneau CBTH ép.22mm Non 22 0,16
e Charpente BLC Non - -
e Divers - réseaux Non - 0,10
Total: 26 mm 0,38 kN/m?
dont charges fragiles : 0% 0,00 kN/m?

Les travaux d’aménagement du projet comprennent des modifications des complexes existants. Le plan de
repérage ci-dessous présente les localisations des deux revétements de plafonds pour I'état projeté.

Plafond en dalle de fibre
(laine de roche)

Plafond décoratif (laine
de bois ép. 25mm)
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Les charpentes des zones 1, 2, 3, 5 et 6 seront calculées avec le complexe « plafond dalle laine de bois »,
présenté dans le tableau ci-dessous :

Complexe de toiture état projeté -zone 1,2,3,5et 6 Fragile? | Ep.{(mm) Gk (kN/m?)
« Couverture bardeaux bitumineux Non 10 0,12
« Panneau CBTH ép.22mm Non 22 0,16
+ Charpente industrielle (fermettes) ou charpente BLC selon zone Non - -
« |solation laine de bois ép. 30cm Non 300 0,15
* Pare vapeur Non = =
s Plaques de platre BA13 avec ossature support Oui 13 0,13
. Plafond démontable suspendu décoratif laine de bois agglomérée type Organic Pure ou ou = o
similaire ép.25mm avec ossature et suspentes métalliques !
+ Divers - réseaux Non - 0,10
Total: 370mm 0,80 kN/m?
dont charges fragiles : 34% 0,27 kN/m?

La zone de charpente 4 étant composé exclusivement du complexe « plafond dalle laine de roche » sera
calculé avec le poids dans le tableau ci-dessous :

Complexe de toiture état projeté - zone 4 Fragile? | Ep.(mm) . Gk (kN/m?)
e Couverture bardeaux bitumineux Non 10 0,12
e Panneau CBTH ép.22mm Non 22 0,16
s Charpente industrielle (fermettes) ou charpente BLC selon zone Non - -
+ [solation laine de bois ép. 30cm Non 300 0,15
e Parevapeur Non = =
+ Plaques de platre BA13 avec ossature support Oui 13 0,13
Plafond démontable suspendu en dalle de laine de roche type Tonga avec ossature et .
. L Oui 22 0,06
suspentes métalliques
* Divers - réseaux Non - 0,10
Total: 367 mm | 0,72 kN/m?
dont charges fragiles : 26% 0,19 kN/m?

Pour mémoire, selon les informations communiquées par le Maitre d’CEuvre, nous estimons la surcharge
prévue en plafond au droit des zones fermettes a 27kg/m? sur les zones avec plafond bois acoustique type Organic
Pure et a 19kg/m? sur les zones avec plafond démontable type Tonga.

NOTA : Au droit des zones 5 et 6, il conviendra de vérifier si un isolant est présent au-dessus du panneau
CTBH support (impossible a vérifier le jour de notre visite sans risquer de dégrader I’étanchéité). En cas de
présence d’isolant, il faudra prendre en compte son poids pour la suite du projet et la vérification des éventuels
renforts sur cette zone.
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6.1.2 Charges d’exploitations

Catégorie(s) Usage gk,v [kN/m?] Qk,v [kN] Qk,h [kN]
H - Toitures inaccessibles sauf pour
entretien et réparations courants Autres 0 15 -
% %k %k

6.1.3 Actions climatiques - Neige

Neige NF EN 1991-1-3 Zone = Région B2 : sk,0=0.55kN/m? -
sad=1.35kN/m?
Altitude projet= 36 NGF

As= 0kN/m?
Visualisation des charges de neige

La norme NF EN 1991-1-3 définit les charges de neige pour le calcul des
structures, avec des précisions locales pour la France dans son Annexe
Nationale.

Sk,0 0,45 0,45 0,55 0,55 0,65 0,65 0,90 1,40
Sad - 1,00 1,00 1,35 - 1,35 1,80 -

As As1 As2

Charges de neige Normales (Sn)

Repré ion des cas de charge de neige

Neige "normale” : Situation de projet durable / itoire (kN/m2) Neige accid lle : Situation de projet accidentelle (kN/m2)

"I bl

.44 0.44 1.08 1.08
(i) {iiy
022 054
0.44 1.08

{iii) iy

36% 36% 36% 36%
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6.1.4 Actions climatiques - Vent

Région climatique =

Vent NF EN 1991-1-4

Catégorie de terrain =
Hauteur =
Coefficient d’orographie =

Pression dynamique =

Région 3 - vb,0=26m/s
I1I-B

ze=10m

¢o(z) = 1.00

gp(z) = 0.58 kN/m?

Visualisation des charges de vent

La norme NF EN 1991-1-4 définit I'action du vent sur les structures, avec des
précisions locales pour la France dans son Annexe Nationale.

Régi " 1 Lz i-

vb,0 22 24 26 28
(m/s)

Dimensions

Extrait des valeurs METEODYN

Hauteur
10m

Coordonnées
1919 route de mende
. N

Profil du vent

100 Vpo =26 m/s Cdir =

x

Rugosité
Zp=77 cm

80 ®
1 ity

0 il

A\ 2 hauteur demandée est inférieure & Zu : les obstades alentour sont de méme taile que

votre proget |l est recommandé de contacter un spécaliste pour caracténser les effets de
contoumenent et de sitage. non considérés i

Orographie

1000 1200
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Vent direction X-

Position de I'enveloppe 2D : Y = 2.5m - Entraxe = 3m (Surface de référence toiture = 10m*2) (Surface de référence murs = 10m*2)

0
A A
5 cpi=-03 o S cpi=03 o
g i=-03 = g =0 3 s
g. [ P 2 g ] cp =
2, | cpi=-0.3 oy =l cpi=-0.3 ey
< Vent X- - DP = < Vent X- - PP =
- Fx=-18.52 kN - Fx=-16.24 kN
Fz=-567 kN Fz=-11.95kN
Force -X max

Force verticale min (Pression)

cpi=l).2
cpi=0. 2

epi=0.2
Vent X-: DP

Fx=-18.52 kN
Fz=T48kN
Force -X max

-0.36 -0.36).36
032 03D.32

Vent X- : Pressions moyennes (Surface de référence toiture = 10m”2) (Surface de référence murs = 10m*2) (kN/m2)

sgb
u'u'a-

o8

Vent X- : Pressions sur zones (Surface de référence toiture = 10m*2) (Surface de référence murs = 10m*2) (kN/m2)
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Vent direction Y+

Position de I'enveloppe 2D : Y = 2.5m - Entraxe = 3m (Surface de référence toiture = 10m+2) (Surface de référence murs = 10m*2)

A 0.4,
3 cpi=0.2 i
El cpi=D.2 =
= =
s cpi=0 2 o
) Vent Y+ : DD <
Fx=-0.12 kN

Fz=2159kN
Foree verticale max (Soulévement)

Vent Y+ : Pressions moyennes (Surface de référence toiture = 10m"2) (Surface de référence murs = 10m”2) (kN/m2)

Vent ¥+ : Pressions sur zones (Surface de référence toiture = 10m*2) (Surface de référence murs = 10m " 2) (kN/m2)
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6.1.5 Actions sismiques

Sismique (Décret 2010-1255 du 22/10/2010) Etat= Existant
Zone de sismicité = = 2 - Faible (agr=0.7 m/s?)

Catégorie Catégorie d’importance Il : Yi=1.0
d’importance =
Etude = | Pas d’exigences sismique pour le projet

Reégles pour le bati existant :

‘ Cat. ‘ Travaux l Régles de construction ‘
>30% de SHON créée Eurocode 8°
Atéa sismique Zone 2 I\ o PPN . 2
> 30% de plancher supprimé a un niveau a4,=0,42 m/s
1 Tt Faioto
Faiblo >30% de SHON créée PS-MI!
woners > 30% de plancher supprimé a un niveau Zone 2
Hoyen Conditions PS-MI respectées
Fi -
o e >30% de SHON créée Eurocode 8°
>30% de plancher supprimé a un niveau ag=0,66 m/s?
“ >30% de SHON créée Eurocode 8°
>30% de plancher supprimé & un niveau 2g=0,66 m/s?
>30% de SHON créée PS-MI*
Conditions PS-MI respectées Zone 3
R e >30% de SHON créée Eurocode 8°
atcgone d importance ription . s . —
Batiments dans lesquels il n’y a aucune activité humaine nécessitant Zone 4 >30% de plancher supprime a un niveau aﬂ'_o'gﬁ m/s?
[ un séjour de longue durée (hangars, bitiments agricoles etc.) “ £z
>20% de SHON créée
1 PP .
> 30% de plancher supprimé a un niveau Eurocode 8°
(WA > 20% des contreventements supprimés a,=0,96 m/s?
Habitations individuelles Ajout équipement lourd en toiture
Etablissements recevant du public de catégories 4 et 5 a 'exception
des batiments scolaires > 30% de SHON créée 2
N Habitations collectives de hauteur inférieure & 28 m - . CP-MI
Bureaux ou établissements commerciaux non ERP de hauteur Conditions CP-MI respectées
inférieur & 28 m et pouvant accueillir au plus 300 personnes >
Batiments industriels pouvant accueillir au plus 300 personnes >20% de SHON créée Eurocode 8°
:{;Y;S d‘i” cmest m;ms s public > 30% de plancher supprimé a un niveau -1.8 m/s?
o e e i Zone 5 > 20% des contreventements supprimés B
3 S z o«
m Pl oo P porstey T > 20% de SHON crége

Centres de production collective d’énergie
Etablissements scolaires

Batiments indispensables a la sécurité civile, la défense nationale et le
maintien de I'ordre public
Bitiments assurant le maintien des communications, la production et

Ajout équipement lourd en toiture

> 30% de plancher supprimé & un niveau Eurocode 8°
VA > 20% des contreventements supprimés ag=1,8 m/s?

L le stockage d’eau potable, la distribution publique de I'énergie 1 application possible (en dispense de I'Eurocode 8) des PS-MI. La zone sismique & prendre en compte est celle immédiatement
Etablissements de san nécessaires 4 Ia gestion de crise inférieure au zonage réglementaire (modulation de I'aléa).
Centres 2 i ible du guide CP-M|

A
3 Application obligatoire des régles Eurocode &

6.1.6 Securité incendie

Classement de 'ouvrage = C.T (<8 m)

Exigence incendie Charpente = Aucune exigence*

*Reglement de sécurité contre l'incendie a faire valider par la MOA et par le BC.
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6.1.7 Hypothéses des matériaux

(EN 338) Bois massif existant =

(EN 14080) Bois lamellé collé =

(EN 1992-1-1) Tableau des résistances du béton =
Nuance d’acier des plats métalliques =

EN 10025-2 Tableau des résistances des plaques
métalliques

Application de la Réglementation termites
https://termite.com.fr/rechercher/

6.1.8 Déformations admissibles

Winst,G : Flzche instantanée sous charges permanentes
Winst,G1 : Flech
de second ozuvre
Winst,G2 : Fl

de second ozuvre nts fragiles)

nentes des éléments mis en ceuvre

Winst,Q : Fléche instantanée sous charges variables

We : Contre-fleche

Woereep : Flche de fluage, (sous combinaison ELS quasi-permanente + kdef)
Whet,fin : Fleche nette finale, (sans tenir compte de la contre-fléche)

WHfin : Fleche finale, (en intégrant la contre-fleche)

Wtot,2 : Fléche subie par les éléments de second ceuvre (Wtot,2 = Wfin - Winst,G1)

Fleches instantanées sous charges variables
Fleches finales
Fleches nettes finales

Fleches fragiles

HI

entes des éléments mis en ceuvre avant les &

apres les éléments

C24
GL24H
Inconnu
$235
Norme Epalsseur nominale I de I'élément [mm]
el < 40 mm 40 mm < { < 80 mm
nuance d'acler % [N-‘mmzl fu IN"m""2| f [N'rnmE] 4 |mem2]
EN 10025-2
§235 235 380 215 380
s275 275 430 255 410
S355 355 490 33 470
5450 440 550 410 550
Oui
éments
We \ Winst, G1
Whin ; Winst, G2 .
— TP ..Wc.re.c.P. -
Wit < L/ 300
Wi < L/ 125
Wnet,fin < L/ 200
W2 < L/ 500 (siL<5m)
< L/ 1000 +5mm (siL>5m)
u Ui
o
A
Hl
v

=

Déplacements en téte des poteaux sous vent

H/200

Iwmt, 2
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7. ANALYSE STRUCTURELLE ET VERIFICATIONS PAR LE CALCUL

Les éléments porteurs ont été vérifiés avec le logiciel ACORD version 6.4.2.

Ci-dessous le tableau de gravité des résultats de calculs :

RXX |Tableau de gravité des résultats de calcul Taux travail max (%) . |:| .

Les éléments sont vérifiés par le calcul et ne nécessitent pas de renforcement ou
d’intervention.

Taux de travail acceptable Les éléments sont partiellement validés par le calcul mais nécessitent de mettre en place
sous conditions des dispositions constructives ou une surveillance réguliére pour étre maintenu en I'état.

Les éléments ne sont pas justifiés par le calcul et nécessitent un renforcement ou un
remplacement.
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7.1 Charpente industrielle — zone 1 a 4

Nous avons estimé la capacité de reprise des charges de la charpente industrialisée avec le logiciel PAMIR
MITEK version 2026.1b, en saisissant la géométrie des demi-fermettes relevées sur site, la position et la taille des
connecteurs.

7.1.1 Verification d’'une demi-ferme courante — Zone 1

Vo1 Ferme courante — état projeté 115%

y

Entraxe: 600 mm

Sk 0,55 kNim®

qp(z): 0.58 kN/m*
Permanent arba: 0.26 kN/im*

20.26° Permanent entrait: 0.52 kN/m*
i Poids 58 kg
e

€1804

L4

3256

5196

2692 2723 | 3113 |

8308 I

Déformation locale

Type: Combiné Assembleurs
Critere Barre CB Longueur Autorisse Absolu LRsel Dsformation Ratio
Neeuds mm Lx mm Déformation mm k3 . - ae 9 .

Winetfin 34 105231 2200 a 73 537 41 559 Type de Fabriqué par Certificat d'approbation
Vinetfin 45 104213 2143 300 71 1614 13 186 connecteur
Vinetfin 56 105232 2555 300 a5 297 51 604 .
Vinetin E11° 104213 48 300 3 24751 o R M20 MiTek Royaume uni  TRADA TE//F08550-M20 V1
Winet fin 610 1052:32 2838 300 95 520 55 65738
Vinetfin 910 1054:3:2 2738 300 a1 34 68 761 .
T a2 e T = i Tolérance de positionnement des connecteurs : 10 mm
Wnetfin 7-8 104213 21 300 3 - - -
Wiin - Woinst1-2 - 104245 66 150 3 - -
Win-WGinst 23 104215 2024 150 135 1501 13 100 . 1 "
Wiin— WoInet 3.4 10525 2002 150 147 621 35 240 Nneu_d Type de Dimension Taux de travail
Whn - WGinst 45 104215 2143 150 143 2341 08 65 Numéro connecteur Largeur Longueur %
Wiin - Woinst 56 1052:5:2 2555 150 17 5835 44 258
Wiin - WGinst 6117 1042:15 48 350 3 - - - 2 M20 76.2 152.4 57
Wiin - WGinst 610 1052:5:2 2838 350  ad 965 25 63
Whin - WGinst 910 1054.5:2 2738 350 78 664 48 632 3 M20 101.6 1524 79
Wfin - Wainst 89 105451 2571 |0 73 364 71963 4 M20 101.6 152 4 67
Wiin-WGinst 7-8 1042:15 21 350 3 - - -
ViQinst 12 104834 86 300 3 - - - 5 M20 76.2 152.4 39
Wainst 23 104834 2024 30 67 1502 13 200 6 M20 101.6 177.8 63
Wainst 34 1052411 2203 300 73 709 31 424
ViQinst 45 105242 2143 300 71 3002 07 100 8 M20 101.6 177.8 94
Wainst 56 105242 2556 300. 85 71 38 448 9 M20 101.6 152.4 79
Wiinst 6117 10184 48 300 3 - - -
Wainst 610 1052:4:2 2838 300 85 2734 1110 10 M20 101.6 152.4 54
Viinst 910 1054:4:2 2738 300 a1 800 34 375
WQinst 89 1054411 2571 300 Lx] 827 4% 670 sl 220 62 18
Wainst 78 104834 2 300 3 = - s2 M20 76.2 203.2 101
*) se référe a fappui proche

Caractéristiques des bois

Type de barre Nceud Sectionréelle Sectionde calcul Classe Antiflamb TxCis CB Tx Travail CB Nature du taux

mm mm mminb. % No % No

Fiche 38 36x93 36x93 C24 1 2 241 63 24:1 Taux maxi comb

Entrait 6-11  36x93 36x93 C24 0 23 242 76 24:2 Taux maxi comb

Entrait 10-11 36x93 36x93 C24 2838 23 242 76 242 Taux maxi comb

Entrait 910 36x93 36x93 C24 1369 23 242 76 24:2 Taux maxi comb

Entrait 89 36x93 36%93 C24 1285 23 242 76 24:2 Taux maxi comb

Entrait 78 36x93 36x93 C24 16 23 242 76 24:2 Taux maxi comb

Fiche 410 36x93 36x93 C24 Aucun 2 321 15 242 Taux maxi comb

Fiche 39 36x93 36x93 C24 Aucun 1242 20 242 Taux maxi comb

Arbalétrier Droite 16 36x93 36x93 C24 600 13 322 71 32:2 Taux maxi comb

Fiche 510  36x93 36x93 C24 Aucun 2 322 12 322 Taux maxi comb

Verticale d'extrémité Droite ~ 2-8 36x67 36x67 C24 Aucun 12441 39 4 Taux maxi comb

Fiche 49 36x93 36x93 C24 Aucun 1242 61 4 Taux maxi comb

Description et

Analyse des résultats :

Calculs réalisés en bois massif C24, G=0.80kN/m? (zone avec plafond type Organic Pure).
L’entrait présente un dépassement du critere de déformation au droit du platelage 114.5%.
L’assemblage de continuité d’entrait dépasse légerement le taux de travail en résistance.

Action(s) proposée(s) : | Renforcer les entraits des demi-fermettes et les assemblages de continuité d’entrait des demi-

fermettes de la zone 1.
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7.1.2 Vérification d’'une ferme courante — Zone 2

7 . 7 o,
V02 Ferme courante — état projeté 94%
L 7926 130 By
B 1 il Entraxe: 600 mm
0y 7896 1130 Sk 0.55 kN/m?
' 1l ap(z): 0.58 kNim*
Permanent aroa: 0.28 kN/m*
Permanent entrait: 0.52 kNim?
Faids 66 kg
I €2524
%
—5806 %—
&
=
O 493 36x93 G241
®
Q ¢
& -$
—61.317%— i e ¥
93l 701 i
2877 | 5079 —45.58 %+
R W Ao L i, —12 69 %— : I3
; &
et ]l L
’ 52 1 12 12994
2537 7258 %, 2688 1{ 1201 1{
|
2877 | 5079
7
7956
Déformation locale
Type: Combiné
Critére Barre CB Longueur Autorisée Absolu LRéel Déformation Ratio
Neeuds mm UX  mm Déformation m %
Wiin 12 104212 53 150 3 - - -
Win 23 105221 £36 150 56 1584 05 95
Win 34 105221 2721 150 181 348 7s ©0 Assembleurs
Wn 45 108212 2916 150 194 " 41 210
Win 56 104212 1812 150 121 1535 12 98
Wi 67 104212 [ 50 - = o iaué i 9 :
Win T 10022 1628 It 2843 05 g5 Jypede Fabrique par QQ'tMeat d'approbation
win 1112 1002:2 2637 200 132 604 44 3:z Connecteur
Wi 10.11 1054:21 2537 200 127 319 8 628 5
bt LAl =4 . e e M20 MiTek Royaume uni TRADA TE//F08550-M20 V1
Wn 89 104212 s 200 3 . r .
Wnetfin 12 104213 89 300 3 - - - Tolé de des 10 mm
Wnetfin 23 105231 £36 300 3 1584 05 176
Wnetfin 34 105231 2721 300 81 9 78 859
Wnetfin 45 108213 2916 30 97 7 41 419
Wnet i 56 104213 1812 300 ] 1535 12 196 i i i
ey T o D e . . % Noeud Type de Dimension Taux de travail
Wnetfin 1214 10023 1628 300 54 2349 os wz Numéro connecteur Largeur Longueur %
Whea o1 doss1 30 e 5is s 2 M20 762 1524 46
Wnetfin 910 1054311 824 300 3 2372 03 16 3 M20 127 1524 68
Wnet i 89 104213 5 300 3 > —
WinoWons 12 10i21s 89 150 3 - . . 4 M20 1016 152.4 7
Whn-WGinst 23 105251 £36 150 56 2171 04 70
Win-WGns 34 105281 221 150 181 443 a1 me O M20 1524 254 39
Whn—WGinst 45 104215 2616 150 194 573 3 155 6 M20 76.2 152.4 45
Win-WGinst 55 104215 1812 150 121 215 08 64
Win_Wonst 67 104215 82 150 3 = - -9 M20 127 152.4 51
R Bl b 8 4 gs eg3 10 M2 A =
n— WGinst  11-
Whn - WGinst 1011 105451 2537 1m0 72 442 s7 193 11 M20 1016 152.4 64
Whn-WGinst 910 1054:5:1 824 350 3 3028 03 81 92 M20 762 152.4 37
Win—WGinst 68 104215 5 350 3 - o
wamst 12 s e %0 3 - R M20 1016 2032 79
Wi 23 1052411 £36 300 3 3089 03 91
Wainst 34 105241 2721 300 93 563 48 s3s S M20 762 177.8 75
Wainst 45 104834 2816 300 a7 197 24 251 §2 M20 762 1778 87
Wainst 56 104834 1812 300 6 3557 05 85
Caractéristiques des bois
Type de barre Nezud Section réelle Section de calcul Classe Antiflamb TxCis CB Tx Travail CB Nature du taux
mm mm mminb. % No % No
Fiche 512 36x70 36x70 C24 Aucun 21 131 Taux maxi comb
Fiche 310 36x70 36x70 C24 Aucun 2 241 26 24:1 Taux maxi comb
Fiche 39 36x93 36x93 C24 1 2 321 60 24:1 Taux maxi comb
Entrait 13-14  36x93 36x93 C24 209 23 242 73 242 Taux maxi comb
Entrait 1213 36x93 36x93 C24 1628 23 242 73 2422 Taux maxi comb
Entrait 11-12  36x93 36x93 Cc24 2637 23 242 73 242 Taux maxi comb
Entrait 10-11  36x93 36x93 C24. 1269 23 242 73 242 Taux maxi comb
Entrait 910  36x93 36x93 C24 824 23 242 73 242 Taux maxi comb
Entrait 89 36x93 36x93 C24 116 23 242 73 242 Taux maxi comb
Fiche 4-10  36x93 36x93 C24 1 1241 62 24:2 Taux maxi comb
Fiche 411 36x70 36x70 C24 Aucun 1322 17 32:2 Taux maxi comb
Arbalétrier Droite  1-7 36x93 36x93 C24 600 16 322 64 4 Taux maxi comb
Fiche 29 36x93 36x93 Cc24 Aucun 11 44 Taux maxi comb
Fiche 6-13  36x140 36x140 C24 Aucun 5 4 54 Taux maxi comb
Fiche 511 36x93 36x93 C24 Aucun 11 81 4 Taux maxi comb
Fiche 513  36x93 36x93 C24 1 4 4 46 4 Taux maxi comb
. g T . . 2 .
Description et Calculs réalisés en bois massif C24, G=0.80kN/m? (zone avec plafond type Organic Pure).
,
Analyse des résultats :
AN . . Y] )
Les critéres sont satisfaisants a I'ELS et I'ELU sur cette zone.
. -
Action(s) proposée(s) :
. . T P
Pas de renforcements particuliers sur cette zone 2 pour vérifier les criteres de calculs.
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7.1.3 Vérification d’'une ferme courante — Zone 3

Vo3

Ferme courante — état projeté

111%

2863
2863

7048 - B
Entraxe 600 mm
Sk 0.55 kNim*
gp(z) 0.58 kNim?
Permanent arga: 0.23 kMN/m*
Permanent entrait: 0.52 kN/m?*
Poids 51 kg
£20.59
&%
749,

L
EA%P
S

1131 %—

/_.E: ation d V_%ér : Déformation depassé
—68.37 % . =
w - 52 ‘ 10
| 2663 7106 % 2555 ‘L 1737 Tl
| 2060 | 5060 |
i il ]
& 300 i
& = L]
L 7120 L
1 T
7240
Déformation locale Assembleurs
Type: Combiné
critere o™ Lona e A A o ™ hen "% Type de Fabriqué par Certificat d'approbation
Wiin 12 10022 81 150 3 - e - connecteur
Win 23 105221 2708 150 181 2712 0 ss2 _
win 34 104212 2856 150 19 817 35 184 M20 MiTek Royaume uni  TRADA TE//F08550-M20 V1
Win 45 104212 1831 150 122 1751 1 8s
m: ?i,z :%ﬂz m?: ;x ,3 4436 04 4g Tolérance de positionnement des connecteurs : 10 mm
Win 910 10022 2579 200 129 680 38295
Win 79 105421 2558 200 128 203 87 682
Waetin 12 10023 81 300 3 - R " . .
Woetin 23 105231 2708 300 9 72 0 104  Noeud Type de Dimension Taux de travail
Waetfin 34 104213 2856 00 95 817 35 368 .
Wnetfin 45 104213 1831 0 61 1751 i 172 Numéro connecteur Largeur Longueur %
Wnetfin 56 104213 95 300 3 - .- 2 M20 76.2 1524 75
Wnet fin 10-12 100233 1676 300 56 4436 04 6.8
Wnetin 210 10023 2579 300 86 680 38 42 3 M20 101.6 152.4 74
Wnet fir 79 105431 2558 300 8s 293 87 102.3
Win-wonst 12 10025 ot 1 3 . P M20 199 S 38
Win_WGinst 23 105251 2708 150 181 338 8 43 5 M20 76.2 1524 39
Win-WGinst 34 1042:1:5 2856 150 19 1118 26 135
Win—WGinst 4.5 1042:1:5 1831 150 122 2568 o7 58 8 M20 127 1524 61
Win_WGnst 56 1042115 95 150 3 - - -9 M20 101.6 152.4 60
Whn - WGinst  10-12 10025 1676 350 48 6260 03 56
Win_Wonst S0 10028 2575 30 T4 1447 s o2z 10 M20 76.2 152.4 35
Win-WGinst 7.8 1054511 2558 3% 73 403 64 870
Wamst 12 o34 s w3 : el - Ly L015 LIE i
Wainst 23 105241 2708 300 9 422 64 2 sl M20 76.2 1778 82
4 101
Womi s imess w1 @ o1 s o5 ‘ne 82 M20 72 1778 85
Wainst 56 104834 95 300 3 -
Caractéristiques des bois
Type de barre Neeud Section réelle Section de calcul Classe Antiflamb TxCis CB TxTravail CB  Nature du taux
mm mm mmi/nb. % No % No
Fiche 4-10  36x70 36x70 c24 Aucun 21 12 1 Taux maxi comb
Entrait 1112 36x93 36x93 Cc24 190 24 242 72 24:2 Taux maxi comb
Entrait 1011 36x93 36x93 Cc24 1676 24 24:2 72 24:2 Taux maxi comb
Entrait 910 36x93 36x93 Cc24 2579 24 24:2 72 24:2 Taux maxi comb
Entrait 8-9 36x93 36x93 c24 1279 24 24:2 72 24:2 Taux maxi comb
Entrait 78 36x93 36x93 C24 116 24 242 72 24:2 Taux maxi comb
Fiche 3-8 36x93 36x93 C24 1 2 322 64 24:2 Taux maxi comb
Fiche 28 36x70 36x70 C24 Aucun 2 321 51 321 Taux maxi comb
Fiche 39 36x70 36x70 Cc24 Aucun 2 322 19 32:2 Taux maxi comb
Arbalétrier Droite  1-6 36x93 36x93 c24 600 18 322 62 4 Taux maxi comb
Fiche 49 36x83 36x93 Cc24 Aucun 1 242 89 4 Taux maxi comb
Fiche 511 36x140 36x140 Cc24 Aucun 6 4 54 Taux maxi comb
Fiche 411 36x83 36x93 C24 1 34 39 4 Taux maxi comb

Description et
Analyse des résultats

Calculs réalisés en bois massif C24, G=0.80kN/m? (zone avec plafond type Organic Pure).
L’entrait et I'arbalétrier présentent un dépassement du critére de déformation (103 et 111%). Les
autres criteres sont vérifiés.

Action(s) proposée(s)

Renforcer I'entrait et I’arbalétrier des demi-fermettes de la zone 3.
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7.1.4 Veérification d’'une ferme courante — Zone 4

V04

Ferme courante — état projeté 108%

B,
*x
Entraxe: 600 mm
58 So7 Sk 0.55 kN/m*
. iy qpiz): 0.58 kN/m?
) -
-~ _'34-52, Yo Permanent arba: 0.28 kN/m*
= Permanent enfrait: 0.44 kN/m*
pi £003 Poids 43kg
. )
" i
£15.87
BT
| V i
—47.88 %—
©
@
@
31
—G3.65 %—
S040 sk
+ | —46.95 %h—
£ AT . . - . /5
Déformation dépassée == il s Deformation dépassée i
- L I ] :% 110819 %[
94
8_4_}‘/ s2 66,54 % 710 ¢
63 . 57.82 % 2727 3050 o
| 3
1370 | 5040
1
| 5410 |
il T
6525
Déformation locale
Type: Combiné
Critére Barre CB Longueur Autorisée Absolu URéel Déformation Ratio Assembleurs
Neeuds mm LUX  mm Déformation mm
Win 120 10022 98 150 3 - S A " " i
i Vo e oy —" s AT Type de Fabriqué par Certificat d'approbation
Win 34 104212 2078 150 139 3085 07 50 connecteur
s P g oo o ne 5 M MiTek Royaume uni  TRADA TE/F08550-M20 V1
Wiin 89 105422 2724 200 138 77 98 722
Win 68 105421 585 200 3 1936 03 101 : - .
Wnetin 12 10m3 8 300 3 i : 1 Tolérance de pesitionnement des connecteurs : 10 mm
Whet fin 13 105232 1999 30 67 455 44 661
Whetfin 34 104213 2078 300 69 3045 07 99
Wt f 45 104213 2497 30 83 816 31 %8 " - .
Woetfin 910 104613 2830 30 94 730 39 411 Noeud  Type de Dimension Taux de travail
am:n :-: :g;;: 2;2;; gg 9; ‘g‘; g: "‘73: Numéro connecteur Largeur Longueur %
netfin
Whn-WGinst 12 104435 9 150 3 5 = 1 M20 101.6 1524 108
Win-WGhnst 13 105252 1999 15 133 580 34 259
Whn-WGinst 34 105252 2078 150 139 3953 05 38 = L OEE = =
Whn-WGinst 45 104215 2497 150 166 1203 21 125 4 M20 76.2 152.4 32
Whn - WGinst 9.10 104615 2830 350 81 1587 18 221
Win_wons 83 108452 e 30 78 306 71 %8 2 M20 101.6 177.8 68
mn-wsm: sg :g:? 5:: zx 3 2642 02 74 7 M20 762 1524 40
inst 1. 4 B e
Wainst 13 105242 1999 300 67 744 27 404 8 M20 101.6 152.4 102
Wainst 34 105242 2078 30 69 3653 06 83 ] M20 101.6 1524 B4
wainst 45 104834 2497 300 83 1633 15 184
Wainst 910 105442 2830 300 94 245 13 134 s1 M20 6.2 1778 80
wamnst 89 105442 2724 30 91 564 48 533
Wainst 68 105441 585 300 3 732 02 53 s2 M20 762 2032 8
Caractéristiques des bois
Type de barre Neeud Section réelle Section de calcul Classe Antiflamb TxCis CB Tx Travail CB  Nature du taux
mm/nb. % No % No
Entrait 8-82  36x83 36x93 €24 1382 22 241 68 241 Taux maxi comb
Entrait 7-8 36x93 36x93 c24 585 22 241 68 24:1 Taux maxi comb
Entrait 6-7 36x93 36x93 c24 48 22 241 68 24:1 Taux maxi comb
Fiche 17 3670 36170 c24 1 2 321 48 24:1 Taux maxi comb
Fiche 39 36x83 36x83 c24 Aucun 2 242 21 24:2 Taux maxi comb
Entrait 9-10  36x93 36x93 c24 2830 16 242 67 242 Taux maxi comb
Entrait 9-32  36x93 36x93 c24 1362 16 242 67 24:2 Taux maxi comb
Fiche 4.9 36x93 36x93 c24 Aucun 2 242 12 24:2 Taux maxi comb
Fiche 1-8 36x93 36x93 c24 Aucun 3 321 26 32:1 Taux maxi comb
Arpalétrier Droite  2-5 36x93 36193 c24 600 12 322 47 4 Taux maxi comi

Description et
Analyse des résultats

Calculs réalisés en bois massif C24, G=0.72kN/m? (zone avec plafond type démontable Tonga)
L’entrait présente un dépassement du critere de déformation (108%). Les assemblages 1 et 8 ne
respectent pas les critéres de résistance. Les autres criteres sont vérifiés.

Action(s) proposée(s)

Renforcer I'entrait et les assemblages 1 et 8 des demi-fermettes de la zone 4.
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7.1 Charpente BLC -zone 5a 6

7.1.1 Veérification d’'un chevron porteur — Zone 5

V05

Chevron porteur — état projeté

Géométrie de la structure et charges appliquées

Géométrie

Cas de charges : kN, kN/m (kN/m2)

T

T

(ST)0.24 (0.44)
TN NN

Analyse des résultats pour la section courante

EC5 : Résul synthétiques pigéces (Rési et fléches)
Section Résultats ELU (Résistances) Résultats ELS (Fléches)
. L. . I Fléches instantanées Fléches finales Fléches second oeuvre
Utilisateur Résistance section Stabilité . L. L.
(Combinaisons rares) (Combinaisons rares) (Combinaisons rares)
b=78
mm 27.5% 28.99% 20,4% (1,98mm) 24,64% (3,58mm) 50,94% (2,96mm)
h=155mm
EC5 : Vérification de la compression localisée aux appuis
Appui 1 Appui 2 Appui 3 Appui 4
4.12% 6.31% 7.96% 6.41%

Description et

Analyse des résultats :

Les chevrons vérifient les critéres de dimensionnement ELU et ELS.

Chevron porteur 78x155, entraxe 550mm calculé en GL24h, sur 4 appuis et classe de service 2.

Action(s) proposée(s) :

Aucune action nécessaire, les chevrons pourront étre conservés dans I'état projeté.
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7.1.2 Veérification d’'une panne — Zone 5

V06

Vérification d’'une panne - état projeté

ie de la e et charg ppliqué

Géomeétrie

Cas de charges : kN, kN/m (kN/m2)

R

Lamellé collé : GL24H |

15
<

=

1

A
AT

(Sa1)3.22 (102)

LT

1IN

(51)1.31 (0.41
EEFEFF TN TR ERY.

T

AAEAREARRARE

(W1} 1.08 (0.34)
I EE T EE N E N EE N EEEREEERRE]

Analyse des résultats pour la section courante

EC5 : Résul synthétiques piéces (Rési et fléches)
Section Résultats ELU (Résistances) Résultats ELS (Fléches)
- L. . e Fléches instantanées Fléches finales Fléches second oeuvre
Utilisateur Résistance section Stabilité L. L. ..
(Combinaisons rares) (Combinaisons rares) (Combinaisons rares)
b=183mm
h=410mm 75.6% 0% 52.06% (14,14mm) 128.67% (52.43mm) 155,77% (36.27mm)

EC5 : Vérification de la compression localisée aux appuis

Appui 1

Appui 2

25.76%

25.76%

Description et
Analyse des résultats :

Panne déversée 183x410mm, entraxe 2,88*1.10=3.17m rampant (facteur de 1.10 pour prise en
compte de la continuité d’appui des chevrons), calculé en GL24h et classe de service 2.

Nous constatons qu’en I'état, les critéres ELS fleche finale (L/200) et fleche fragile (L/350 DTU
charpente) ne sont pas respectés.

Les pannes sont insuffisantes en I'état pour justifier les criteres de déformation a I'état projeté.

Action(s) proposée(s) :

apres).

Faire porter les plafonds sans suspentes fixées a la charpente ou ajouter une ligne d’entretoises anti-
dévers + diagonales en K en bas de pente pour ajouter un maintien latéral supplémentaire (voir ci-
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V07 . . . s
ligne d’entretoises anti-dévers

Vérification d’une panne — état projeté avec une

109%

Géométrie de la structure et charges appliquées

Géométrie

- »

[y 1820 o

015 0.15
=] =]

Lamalé calé : GL24H ol

Cas de charges : kN, kN/m (kN/m2)

s
=

il Piiiidy
8
!

T T

[ Py

o)

I S P

fHE (e {2 -7

1]
1

11.08 (0.34)

ECS : Vérification de la compression localisée aux appuis
Appui 1
28.68%

&
£ ' i
1 2 2
Analyse des résultats pour la section courante
EC5 : Résultats synthétiques piéces (Résistances et fleches)
Section Résultats ELU (Résistances) Résultats ELS (Fléches)
Utilisateur Résistance section Stabilité Fléche.s in.stantanées Fléches finales (Combinaisons FIEches.selsand oeuvre
(Combinaisons rares) rares) (Combinaisons rares)
::ﬁ;:: 62.14% 0% 52,06% (14,14mm) 28,69% 36,1 4mm) 108,56% (25,28mm)

Appui 2
28.68%

Description et

Analyse des résultats :

Panne déversée 183x410mm, entraxe 2,88*1.10=3.17m rampant (facteur de 1.10 pour prise en
compte de la continuité d’appui des chevrons), calculé en GL24h et classe de service 2.

Prise en compte d’une ligne d’entretoises + de diagonales en K en bas de pente pour maintien anti-
dévers selon schéma ci-dessous :

Nous constatons qu’avec I'ajout de ce maintien anti-dévers en milieu de travée, Les critéres de ELU
et de fleche finale sont vérifiés. Seul le critére de fleche de second ceuvre (L/350 DTU Charpente) est
légérement dépassé 109%. Nous pouvons considérer ce léger dépassement comme acceptable. De
plus, le fluage du bois est pris en compte en totalité pour le calcul du critére de fleche fragile or, nous
pouvons considérer que la part de fluage du bois sous le complexe existant a déja eu lieux.

Le jour de notre visite nous n’avons pas observé a I'ceil nu de fleche particuliére sur ces pannes
existantes alors que la fleche théorique avec les charges existantes est d’environ 38mm. Il est
possible que ces pannes aient été fabriquées avec une contrefléche.

Faire porter les plafonds sans suspentes fixées a la charpente ou ajouter une ligne d’entretoises anti-
dévers + diagonales en K en bas de pente pour ajouter un maintien latéral supplémentaire.

Action(s) proposée(s) :

Etant donné les grandes portées, la déformée reste significative a mi-portée, nous conseillons de
prévoir les éventuelles cloisons sous-jacentes désolidarisées du plafond afin d’éviter les risques
éventuels de fissures.
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(8at) 066 (108

(T T

7.1.3 Veérification d’'un chevron porteur — Zone 6

V08 Chevron porteur — état projeté

{S1) 0.27 (0.44)
IR YT NN

Analyse des résultats pour la section courante

EC5 : Résultats synthétiques piéces (Résistances et fleches)
Section Résultats ELU (Résistances) Résultats ELS (Fléches)
. L. . L Fléches instantanées Fléches finales Fléches second oeuvre
Utilisateur Résistance section Stabilite L. L. L.
{Combinaisons rares) {Combinaisons rares) (Combinaisons rares)
b=88
h*155Tr|n|:1 42.45% 43.32% 34.67% (3.98mm) 55.3% (9.51mm) 75.02% (7.37mm)

Description et

Analyse des résultats :

Les chevrons vérifient les critéres de dimensionnement ELU et ELS.

Chevron porteur 88x150, entraxe 605mm calculé en GL24h et classe de service 2.

Action(s) proposée(s) :

Aucune action nécessaire, les chevrons pourront étre conservés dans I'état projeté.
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8. PRECONISATIONS

Ce diagnostic a permis de mettre en évidence certains éléments qui ont été consignés tout au long du
présent rapport. Les préconisations et les principaux éléments a prendre en compte sont récapitulés ci-dessous :

Couverture :

e réaliser une révision des ouvrages d’étanchéité en zone courante et au droit des points singuliers
(abergements de lanterneaux, chatiéres de ventilation, rives, JD, solins, pénétration en toiture) ;

e nettoyer et contrdler les gouttiéres. Déboucher les descentes EP et les réseaux sous dallage ;

e réviser ou remplacer les bandeaux d’égout et s’assurer de I'étanchéité en bas de pente afin d’éviter
I"humidification de la charpente sur appui.

Charpente industrialisée zone 1, 2,3, et 4 :

e prévoir des trappes d’accées et un platelage de visite afin de controler régulierement la charpente et I'absence
d’infiltrations ;

e ajouter les filants d’entrait et d’arbalétrier lorsqu’absents ;

e renforcer par moisage vissé I'entrait entaillé par un trait de scie (zone 1) ;

e mettre en place des pattes de fixation de type « suspente torsadée » en pied des demi-fermettes afin
d’assurer une liaison anti-soulévement correcte en pied ;

e apres dépose des plafonds, réaliser un contréle et un confortement des plaques a griffes qui présentent un
début de dégrafage ;

e reprendre la fixation des sabots (goujons et pointes) pour assurer une liaison correcte avec le support ou
ajouter une muraillére continue goujonnée + équerres pour reprendre I’appui des demi-fermettes ;

e remplacer les sabots tordus par des sabots inclinés adaptés ou par une murailléere large goujonnée + équerres
de maintien ;

e Audroit des lanterneaux, lier les doubles fermettes entre elles par pointes ou vis pour éviter le pianotage et
afin qu’elles travaillent ensemble. Renforcer les piéces de chevétre et les assemblages ;

e Compléter la fixation des fermettes contre les pignons (une fixation a chaque nceud de triangulation + tous
les 1.20m maximum) ;

e Zone 1- Renforcer les entraits des demi-fermettes et les assemblages de continuité d’entrait des demi-
fermettes car pour ces deux éléments les criteres de vérification sont dépassés ;

e Zone 3 - Renforcer I'entrait et I'arbalétrier des demi-fermettes car pour ces deux éléments les criteres de
vérification sont dépassés ;

e Zone 4 Renforcer I'entrait et les assemblages 1 et 8 des demi-fermettes car pour ces éléments les critéres de
vérification sont dépassés ;

e Renforcer les demi-fermettes porteuses (noue et arétier) et les assemblages des demi-fermettes qui viennent
s’y fixer afin d’assurer que ces éléments puissent reprendre les charges futures de plafond.

Charpente lamellé collé zone 5 et 6 :

e  Prévoir une trappe dans chaque zone dans le futur plafond pour inspecter régulierement I'état de la
charpente bois et I'absence d’infiltrations ;

e En/l'étatles pannes existantes de la zone 5 n’ont pas la capacité de reprendre les charges futures de plafond.
Afin de mener a bien le projet, les plafonds devront étre portés sans suspentes fixées a la charpente ou il
conviendra d’ajouter une ligne d’entretoises anti-dévers + diagonales en K en bas de pente pour ajouter un
maintien latéral supplémentaire aux pannes existantes ;

e Etant donné les grandes portées, la déformée des pannes reste significative a mi-portée, nous conseillons de
prévoir les éventuelles cloisons sous-jacentes désolidarisées du plafond afin d’éviter les risques éventuels de
fissures ;

e Au droit des zones 5 et 6, il conviendra de vérifier si un isolant est présent au-dessus du panneau CTBH
support (impossible a vérifier le jour de notre visite sans risquer de dégrader I'étanchéité). En cas de présence
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d’isolant, il faudra prendre en compte son poids pour la suite du projet et la vérification des éventuels renforts
sur cette zone.

Etant donné la sensibilité des charpentes industrialisées, nous préconisons au maitre d’Euvre et au Maitre
d’Ouvrage de limiter les charges appliquées a la charpente industrialisée. Les charges de plafonds et les charges
futures devront étre limitées au strict minimum afin de limiter les risques d’apparition de désordres.

Les préconisations ci-dessus sont basées sur les inspections par sondages que nous avons réalisées. Lors de
la réalisation des travaux, tout élément anormal et non relevé dans le présent rapport devra étre signalé.
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